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راي گفته مي شود، يكي از سيستم هاي نوين ساختماني است كه براي اج (LSF )سازه فولادي سبك كه به اختصار به آن سازه•
در  و از سيستم هاي مورد تاييد مهندسان عمران مي باشد استفاده مي شودطبقه  ٥معمولا تا ساختمان هاي با طبقات محدود كه 

تخته حات و براي تامين پايداري ساختمان، صفورق هاي فولادي نورد شده اين سازه از  .كشورهاي توسعه يافته و مدرن مي باشد
ركيب با سيستم تين سيستم توانايي ا. تشكيل شده استهاي گچي به عنوان پوشش دروني و قطعات ديواره خارجي به عنوان نما 

ين امتياز در و اين بزرگتروزن سازه را تا پنجاه درصد كاهش مي دهد استفاده از اين سيستم . را دارا مي باشدهاي سازه اي ديگر 
.برابر زلزله مي باشد

ولي استفاده از آن تا انتشار اولين ضوابط انجمن . ميلادي آغاز گرديد ١٨٥٠استفاده از اعضاي فولاد سرد نوردشده از دهه •
 در برابر كيفيت مناسب ساخت و سرعت بالا و مقاومت بالاامروزه بدليل . گسترش زيادي پيدا نكرد ١٩٤٦امريكايي آهن در 

داراي تاييديه فني از  اين سيستم ساختماني. استفاده مي كنند... از آن در كشورهاي انگلستان، امريكا، كانادا، استراليا، ژاپن و زلزله
.  عرفي شده استبوده و بعنوان يكي از تكنولوژي هاي نوين ساختمان در كشور به طور رسمي م مركز تحقيقات ساختمان و مسكن
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اي ورق اساس اين سيستم بر پايه شيوه سنتي ساختمان خانه هاي چوبي در اروپا و آمريكا است كه در آن چوب با سازه ه•
.گالوانيزه نورد سرد شده جايگزين شده است
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.دستوني به شمار مي رو -نحوه عملكرد سازه اي اين سيستم مشابه سيستم ديوارهاي باربر و از نوع سازه هاي تير•
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يا ) Stud(اجزايي به نام استاد اين سيستم كه شباهت زيادي به روش هاي ساخت ساختمان هاي چوبي دارد، بر اساس كاربرد •
لي ساختمان شكل گرفته است و از تركيب نيمرخ هاي فولادي گالوانيزه سرد نورد شده، ساختار اصيا رانر ) Track(وادار و تراك 
.   است، كه معمولاً با اتصالات سرد به يكديگر متصل مي شوند Zو  U,Cمقاطع مورد استفاده در اين سيستم . برپا مي شود

اين نوع سقف  تير و تيرچه هاي. در اكثر موارد با سقف سبك و به صورت موردي با انواع ديگر سقف اجرا مي شوداين سيستم •
زي ساخته سقف نهايي معمولاً از نوع شيب دار و با استفاده از خرپاهاي فل.  هاي سبك، همانند استاد و تراك هاي ديوار ها است 

هاي سرد نورد  قسمت هاي ديگر ساختمان نيز با استفاده از پروفيل. شده از پروفيل هاي سرد نورد شده در نظر گرفته مي شود 
بر روي ... سراميك و , كاشي ,رنگ, چوبي يا آلمينيومي , PVCنماي, آجر نما, نماها از قبيل سنگبا انواع شده اجرا مي شوند و 

 بر روي پانلهاي گچي... كاغذ ديواري و , و از داخل نيز همانند ديوارهاي معمول امكان اجراي رنگ اين ديوار قابل اجرا است
.پر مي گردد فضاي درون ديوار نيز با عايق صوتي و حرارتي مناسب . وجود خواهد داشت
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در  Roll Formingو با استفاده از روشنورد سرد هستند كه با استفاده از ورقهاي فولادي گالوانيزه , فولادي جدار نازكمقاطع •
ضخامت (ايه ضخامت فلز پبر اساس آيين نامه تدوين شده براي مقاطع فولادي سبك نورد شده . كارخانه شكل دهي مي شوند

توليد و برش اين مقاطع در .  ميلي متر تدوين شده است ٣ميلي متر تا  ٠¸٤٥٥بين ) فلز بدون احتساب پوشش هاي محافظ
قرارگيري اين  .توليد مقاطع با كيفيت مناسب و يكنواخت در حجم و سرعت بسيار بالا انجام گيرد , كارخانه باعث مي گردد 

بارهاي  مقاطع فولادي در فواصل نزديك به هم ديوارهاي باربري را ايجاد مي نمايد كه مقاومت و سختي مناسبي را در برابر
  جانبي ناشي از باد و زمين لرزه دارا مي باشند
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 LSFساختمان هاي قابل احداث با استفاده از •

مدارس و  ,هتل ها و هتل آپارتمانها, ساختمانهاي مسكوني و اداري تا دو طبقه, ويلاهااين سيستم در انواع ساخت و سازها مانند •
.  استفاده مي شود.... كمپهاي اقامتي و تفريحي و  ,رستورانها, دانشگاهها

ساختمان هاي چند واحدي•
دفاتر و ساختمان هاي تجاري كوچك•

ساختمان هاي ورزشي و آموزشي•

واحدهاي صنعتي•
احداث نيم طبقه در داخل بناهايي با ارتقاع زياد•

توسعه تعداد طبقات بر روي پشت بام ساختمان هاي موجود•

 Box Systemفضاهاي كاربردي پيش ساخته مثل سرويس هاي بهداشتي به صورت•

از نقطه نظر اسكان دائم ...) زلزله، سيل، طوفان، رانش زمين و (بازسازي مناطق آسيب ديده از بلاياي طبيعي •

)  با توجه به سرعت احداث و هزينه پايين(اسكان نيمه موقت آسيب ديدگان از بلاياي طبيعي •

): در قالب انبوه سازي(شهركهاي مسكوني جديد احداث •

)  اعم از مسكوني، آموزشي، فرهنگي وغيره(ساخت و ساز جديد در شهرهاي كوچك و روستاها  •

٢جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

(Lightweight Steel Frames)سيستم قاب فولادي سبك نورد سرد•

عمر مفيد •
رين مصالح موجود كه در اين روش از بهترين و با كيفيت ت. يك ساختمان به مصالحي كه در ساخت آن بنا بكار رفته بستگي دارد•

. ه مي گرددبه صورت صنعتي فرآوري مي شوند، با بهره گيري از آخرين دستاورد هاي علمي صنعت ساختمان در جهان استفاد
 سال برآورد شده ٦٠حداقل عمر مفيد اين نوع ساختمان ها عمر مفيد اين ساختمان ها كمتر از ساختمان هاي رايج نمي باشد و 

  .است
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LSFمصالح سازه هاي •

و در  اعضاي اين سيستم به صورت مقاطع سرد نورد شده
يچي مواردي مقاطع تركيب شده از چند عضو با اتصالات پ

.هستند

ده مقاطع پايه اين مصالح در تصوير روبرو نشان داده ش
.است

٢جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

LSFمصالح سازه هاي •



12/21/2019

7

٢جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

LSFمصالح سازه هاي •

:مقاطع اصلي•

 Studإستاد•

 اعضاي عمودي در اين لاوكيا  ستونكيا  استاد•
قال مي سيستم هستند و بارهاي قايم را به شالوده انت

دهند

ل إستاد اصلي ترين عنصر سازه اي براي تحم•
ول إستادها مطابق جد. بارهاي وارد بر سازه مي باشد

با  بار بر اساس آرايش ثابت براي يك ساختمان
سانتي  ٦٠و  ٤٠، ٣٠، ٢٠فواصل مشخص شده ي 
 اقسامإستادها انواع و . متري جانمايي مي گردند

هينه گوناگوني براي منظورهاي خاص يا با اشكال ب
.دشده براي تقويت قدرت باربري طراحي شده ان

استاد

٢جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

LSFمصالح سازه هاي •

:مقاطع اصلي•

Runner (Track)رانر •

ند ها هست) لاوك( رانراعضاي افقي در اين سيستم •
هاي انت. كه ستونك ها بر روي آن ها قرار مي گيرند

به  ستون ها در تراز سقف هم به وسيله همين اعضا
.يكديگر متصل مي شوند

  .رانر عنصري غير باربر ولي سازه اي مي باشد
 LSFدرحقيقت رانر اصلي ترين عضو قاب بندي سازه
ت مي مي باشد كه إستادها به واسطه ي وجود آن تثبي

ه نيز موسوم است ك تراكاين مقطع به نام . گردند
ه كار عمدتاً در مقياس بزرگ تر كه همراه با جويست ب

.برده مي شود

رانر

استاد
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LSFمصالح سازه هاي •

:مقاطع اصلي•

Joistجويست يا تيرچه •

.تيرچه ها بار كف را به رانر ها انتقال مي دهند

قف مي اصلي ترين عضو باربر س) تيرچه(جويست 
يم مي جويست ها به فواصل آرايش إستادها تنظ. باشد

و طبقه  گردند و بايد دقيقاً زير آن ها باشند تا بار سقف
ع در اين مقط. را دقيقاً به إستاد پايين منتقل سازند

.موسوم است Rafterرفترسقف هاي شيب دار به 

رانر

استاد

جويست

٢جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

LSFمصالح سازه هاي •

:مقاطع اصلي•

Rafterرافتر •

مقطع جايگزين تيرچه در سقف هاي شيب دار•
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LSFمصالح سازه هاي •

:مقاطع اصلي•

 Deckدك•

دك هاي فلزي از اعضاي مهم سقف در سقف •
وع هاي بتني به شمار مي روند كه بستگي به ن

.  ندطراحي و انتظار، سازه اي يا غير سازه اي مي باش
دك هاي غير سازه اي بر روي جويست ها قرار مي 

ما دك ا. گيرند و به عنوان قالب بتن به كار مي روند
 هاي سازه اي با حذف جويست ها به كار مي روند و

نقش سازه اي داشته و مقاومت خمشي آن ها در 
.سقف مورد محاسبه و برآورد قرار مي گيرد

٢جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

LSFمصالح سازه هاي •

:مقاطع اصلي•

 Hatهت•

ش هت يك مقطع كلاهي شكل براي استفاده در پوش•
 سقف ها مي باشد كه نخست بر روي رفتر اجرا شده و

.سپس پوشش بر روي آن قرار مي گيرد

LSFمصالح سازه هاي •

:مقاطع اصلي•

رزيلنت•
وارها مقطع رزيلنت براي سطح زيركار پوشش سقف و دي•

داهاي مورد استفاده قرار مي گيرد كه وظيفه ي خنثي سازي ص
درون سازه اي، كاهش انتقال صوت مقطع سقف يا ديوار و 
هش ايجاد بستري براي عايق هاي بيرون از قاب و همچنين كا

.اثرات سازه بر روي پوشش براي كاهش ترك ها مي باشد
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LSFمصالح سازه هاي •

:مقاطع اصلي•

Horizontal wall bridingاتصال دهنده هاي داخلي ديوارها•

اي افقي، كاملا تعداد و موقعيت قرارگيري اعض. اين اعضاي افقي موجباتصال ستونك ها و رفتار يكپارچه اين اعضا مي شوند•
.اين اعضاي افقي معمولا به هر دو طرف ستونك ها در يك ترازپيچ مي شوند. وابسته به طراحي ستونك ها است

٢جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

LSFمصالح سازه هاي •

:مقاطع اصلي•

Stiffennersسخت كننده جان•

شود،  اين سخت كننده ها در نقاطي كه بار متمركز بر تير وارد مي•
.براي افزايش مقاومت و سختي جان تير يا تيرچه اجرا مي شود

سخت كننده جان
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LSFمصالح سازه هاي •

:اصليمقاطع •

 Connection anglesنبشي اتصال•

قيم كافي براي اتصال اعضا به يكديگر ، در صورتي كه اتصال مست•
.نباشد از نبشي اتصال بين اين قطعات استفاده مي گردد

٢جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

LSFمصالح سازه هاي •

:مقاطع اصلي•

Connection Boltsپيچ هاي اتصال دهنده•

.  مي گردد براي اتصال اعضا به يكديگر از پيچ استفاده•
 براي. اين پيچ ها در اندازه و شكل هاي مختلف موجودند

ر ه. سوراخ كردن از مته هاي مخصوص استفاده مي گردد
.يك از پيچ ها براي شرايط خاصي استفاده مي شوند
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LSFاجزاي سازه •

٢جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

LSFاجزاي سازه •
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LSFبخش هاي مختلف سيستم •

فنداسيون –شالوده •
اي به دليل وزن كم سازه و ديوارها از شالوده هاي نواري و ضعيف استفاده مي شود و در صورت ضعيف بودن خاك از شالوده ه

.گسترده استفاده مي گردد

٢جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

LSFبخش هاي مختلف سيستم •

فنداسيون –شالوده •
ير انجام اتصال سازه فولادي سبك به فنداسيون به يكي از دو روش ز

.مي شود

نصب استاد به فنداسيون  -١
نصب رانر به فنداسيون -٢

 در هر دو روش اتصال اجزاي سازه به فنداسيون از طريق ميله هاي
.انجام مي شود Anchorاتصال شالوده 
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LSFبخش هاي مختلف سيستم •

Raised Floorسيستم كف كاذب •

مان ها و ايجاد اين سيستم براي بالاتر قرار گرفتن كف تمام شده ساخت
وبت فضاي خالي در زير كف استفاده مي شود و عمدتا به دليل رط

ان از به جاي سازه كف مي تو. خاك و عبور تاسيسات لزوم مي يابد
.روش هاي سنتي مانند بلوكاژ نيز بهره برد

جود امكان اجراي همزمان كف كاذب پيش ساخته و فنداسيون نيز و
.دارد

٢جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

LSFبخش هاي مختلف سيستم •

Raised Floorسيستم كف كاذب •

 در سازه كف از تيرچه ها يا جويست ها بهره برده مي
ديگر  شود و پوشش نهايي مي تواند بتن يا روكش هاي

اد صدا در صورت عدم استفاده از بتن مشكل ايج. باشد
تفاده در هنگام راه رفتن وجوددارد كه بايد از صداگير اس

.شود

.امكان تعبيه بازشو در كف وجود دارد
يشتر در با توجه به ملاحضات فوق سيستم كف كاذب ب

.مناطق مرطوب توصيه مي گردد
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LSFبخش هاي مختلف سيستم •

ديوار•
يم هستند در اين سازه ها ديوارها به دو نوع باربر و غير باربر قابل تقس

ود اما به لحاظ شكل ظاهري و اجزا تفاوت چنداني در اين دو ديوار وج
ها به هر دو ديوار از رانر ها در قسمت تحتاني و فوقاني و استاد. ندارد

.ده اندعنوان اعضاي اصلي و نيز اتصال دهنده هاي مياني تشكيل ش

٢جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

LSFبخش هاي مختلف سيستم •

ديوار•

ن ها در ديوارهاي باربر فاصله ميان استادها كمتر و ضخامت مقاطع آ
.بيشتر است و معمولا عمل مهاربندي انجام مي گيرد

.  تفاصله ميان استاد ها با انواع عايق هاي حرارتي قابل پوشش اس

.امكان تعبيه بازشو در ديوارها به سادگي امكان پذير است
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٢جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

LSFبخش هاي مختلف سيستم •

مهاربندي•

.به دليل كم بودن فاصله استادها بازدهي مهاربندي ها بسيار بالاست. است Xيا  Kمعمولابه شكل  LSFمهاربندي در سازه هاي 

٢جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

LSFبخش هاي مختلف سيستم •

سقف•
او در اين سيستم سقف از اتصال افقي ميان رانرها و تيرچه ه

ان از در پوشش سقف مي تو. عناصر اتصال دهنده ايجاد مي شود
و يا با  دك ها براي ايجاد سقفي شبيه به عرشه فولادي بهره برد

جاد روش هاي ديگر قالب بندي لايه دال بتني روي تيرچه ها اي
.نمود

ستم در اجراي سقف ها بايد دقت نمود كه به علت وزن اندك سي
هماهنگ  نسبت به اكثر سقف هاي رايج تنها سقف هاي سبك تر

.با اين سيستم عمل مي كنند

ساخته و  امكان اجراي سقف هاي بتني پيش ساخته و يا غير پيش
.  نيز سقف هاي غير بتني در اين سيستم وجود دارد
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٢جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

LSFبخش هاي مختلف سيستم •

سقف•
ستم در اجراي سقف ها بايد دقت نمود كه به علت وزن اندك سي

هماهنگ  نسبت به اكثر سقف هاي رايج تنها سقف هاي سبك تر
.با اين سيستم عمل مي كنند

ساخته و  امكان اجراي سقف هاي بتني پيش ساخته و يا غير پيش
.  نيز سقف هاي غير بتني در اين سيستم وجود دارد

٢جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

LSFبخش هاي مختلف سيستم •

بام•
شيب دار  سقف نهايي يا بام بنا در اين سيستم اكثرا از نوع بام

جرا و اجرا مي گردد و اين اكثرا به دليل سبك بودن و سهولت ا
.هماهنگي اين سيستم با پوشش هاي رايج بام مي باشد
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٢جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

LSFبخش هاي مختلف سيستم •

بام•
و  انواع بام هاي اجرايي شامل سقف خرپايي

.سقف قاب بندي شده مي باشد

٢جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

LSFبخش هاي مختلف سيستم •

بام•
بام از نوع خرپا
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٢جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

LSFبخش هاي مختلف سيستم •

بام•
بام از نوع قاب بندي شده

٢جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

LSFبخش هاي مختلف سيستم •

بام•
بام از نوع قاب بندي شده



12/21/2019

20

٢جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

LSFبخش هاي مختلف سيستم •

جزييات اجراي پله ها•

٢جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

LSFبخش هاي مختلف سيستم •

جزييات اجراي نعل درگاه ها•
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٢جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

LSFبخش هاي مختلف سيستم •

پوشش نهايي بيروني•

٢جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

LSFبخش هاي مختلف سيستم •

پوشش نهايي بيروني•

ل شده جهت به جهت پوشش نما در اين سيستم محدوديتي وجود ندارد اما به جهت سبك سازي سازه و نيز هزينه هاي اضافي تحمي
.يه مي گرددتوص... اجراي نماهاي بنايي و دوغابي سنتي پوشش نماي خشك مانند ورق هاي فايبر سيمنت و سيليكات كلسيم و 

داخليپوشش نهايي 

معمولا از جنس تخته گچي كناف و با يك لايه بخار بند توصيه مي گردد
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٢جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

روش هاي ساخت•

٢جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

روش هاي ساخت•

.به شرح زير است LSFشيوه هاي متداول اجراي ساختمان با سيستم •

Stick-builtمونتاژ در محل اجرا  -١

Tilt upسيستم برافراشتن -٢

Box systemسيستم جعبه اي  -٣
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٢جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

روش هاي ساخت•

Stick-builtمونتاژ در محل اجرا  -١

د به هم در اين روش مقاطع به صورت برش خورده و شماره گذاري شده به محل منتقل مي شوند و در محل به وسيله اتصالات سر
را در محل  مي توان يك ديوار را روي زمين به صورت افقي متصل و سپس بلند كرده و نصب نمود و يا قطعات. متصل مي شوند

.خود متصل نمود كه روش نخست از دقت و كيفيت بالاتري برخوردار است

٢جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

روش هاي ساخت•

Tilt upسيستم برافراشتن -٢

در اين روش هر يك از قاب ها شامل ديوار يا سقف يا كف در محلي خارج از پروژه نصب و آماده شده و سپس در محل اجرا 
.قطعاتبه كمك جرثقيل حمل و اجرا مي گردند
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٢جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

روش هاي ساخت•

Box systemسيستم جعبه اي  -٣

.مي گردد در اين روش كه براي ابعاد محدود قابل اجرا است كل بنا در محل كارخانه نصب وسرهم مي شود و سپس به محل منتقل

٢جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

مراحل اجرا•

طراحي –مرحله اول •

يا در چند طبقه ) سفلت،دوبلكس،تريبلك(طبق نظر و درخواست كارفرما با توجه به ويلايي بودن ) پلان معماري(ابتدا پلان اوليه •
تمامي ديتايل ها  شامل) سازه(تهيه و سپس طرح معماري تهيه شده با نرم افزارهاي كامپيوتري اسكلت اصلي ساختمان ) آپارتماني(

خامت و رعايت فواصل ستون هاي باربر از هم، ض) زنده ،مرده(و محاسبات كه شامل مقاومتهاي باد ،برف ،زلزله و بارهاي مختلف 
.و تير ها تعريف و جانمايي مي گردد  ، عرض و نوع ستونها

يسات ، مسير انتقال تمامي تاس در اين مرحله كه تمامي محاسبات با نرم افزارها و مطابق استانداردهاي مشخص انجام شده•
ي برشها و تمام. و برق نيز مشخص و در زمان توليد با دستگاههاي مشخص پانچ و سوراخ مي گردد) آب گرم وسرد (مكانيكال 

.طراحي و تعيين مي شود   در اين مرحله) اتصالات سازه اي (جاي پيچها 
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٢جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

مراحل اجرا•

طراحي –مرحله اول •

٢جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

مراحل اجرا•

اجراي فنداسيون –دوم  مرحله •

جهت نصب رانرهاي افقي بر . سانتي متر اجرا مي شود ٥٠تا  ٤٠نواري به عمق شالوده  LSFنصب ديوارها و برپايي سيستمبراي •
.سانتي متري بعد از جا گذاري ديوارهابر روي شالوده استفاده مي شود ٦٠يا  ٤٠روي شالوده نواري انكربولت ها در فواصل 
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٢جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

مراحل اجرا•

اجراي ديوارها –سوم  مرحله •
ولادي را استادهاي ف. صورتيكه ديوارهاي غير باربر معمولاً براي جدا سازي فضاهاي داخلي بنا مورد استفاده قرار مي گيرنددر •

 از بالا و پائين با سوراخ كاري مي كنند و اين استادها را معمولاً) الكتريكي و ميكانيكي(معمولاً از قبل براي عبور دادن تاسيسات 
معمولاً ديوارها با اتصال  LSFدر سيستم ساختماني. اتصال مي دهند) عناصر اصلي افقي(سانتي متري به رانرها  ٦٠يا  ٤٠فواصل 

در صورت . دادن استادهاي فولادي به رانرهاي فولادي، بادبندي شده و با نصب پانل هاي گچي به شكل پانلي ساخته مي شوند
سيار مناسب اضافه كردن بادبند اين شيوه ساخت براي مقاومت در برابر بارهاي جانبي، از جمله بارهاي حاصل از باد و زمين لرزه ب

.  مي باشد

٢جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

مراحل اجرا•

اجراي ديوارها –سوم  مرحله •
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٢جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

مراحل اجرا•

اجراي سقف ها –چهارم  مرحله •

ح به طوريكه انواع بام ها از فرم هاي ساده مسط.به كار گرفته مي شود  LSFشيوه هاي اجرايي گوناگوني براي سقف ها و بام در سيستم•
.  گرفته تا بام هاي متقاطع با شيب هاي غير مساوي قابل اجراء مي باشند

٢جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

مراحل اجرا•

اجراي سقف ها –چهارم  مرحله •
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٢جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

مراحل اجرا•

نصب بام –پنجم  مرحله •

٢جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

مراحل اجرا•

پوشش بيروني –ششم  مرحله •

ابتدا  در بعضي مواقع ابتدا پوشش داخلي انجام مي گيرد اما در هر خال•
.بايد پوشش يكسوي ديوارها را اجرا نمود
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٢جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

مراحل اجرا•

اجراي تاسيسات –هفتم  مرحله •

٢جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

مراحل اجرا•

عايق گذاري و پوشش نهايي–هشتم  مرحله •
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٢جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

مزايا و معايب•

:LSFمزاياي اقتصادي•

كاهش هزينه هاي اجرايي ساختمان به دليل سرعت اجرا•
كاهش هزينه ها در مصالح مصرفي حين ساختمان•

كاهش هزينه هاي انرژي در طول بهره برداري ساختمان•

بازگشت سرمايه پس از تخريب با بازيافت سازه و مصالح ساختمان•
كاهش هزينه هاي تعمير و نگهداري به دليل راحتي سرويس•

اجرا و رسيدن سريع به دوره بهره برداري و بازگشت سريع سرمايه•

٢جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

مزايا و معايب•

:LSFفنيمزاياي •

نسبت به ساختمان هاي فولادي، بتني و رفتار سازه ي مناسب LSFسبكي بسيار زياد ساختمان•
قابليت هاي اجرايي گوناگون بسته به نوع و شرايط پروژه •

اجرايي بالا به دليل پيش ساخته يا مدولار بودن، بهره برداري سريعسرعت •

عايق كاري حرارتي ساختمان بسته به نوع و شرايط اقليمي پروژه•
مفيد ساختمان عمر •

آوار و قطعات كشنده يا آسيب زا در حين زلزله يا تخريب ساختمانفقدان •

فقدان نخاله هاي ساختماني در حين اجراي پروژه•
راحتي بسيار در عبور و نصب تأسيسات الكتريكال و مكانيكال•

راحتي دسترسي به تمام قسمت هاي سازه اي جهت تعمير و نگهداري•

راحتي بسيار در ايجاد تغييرات معماري و سازه اي پس از بهره برداري•
كنترل راحت سازه، مقوم سازي و رفع بسيار آسان ايرادات و نواقص سازه اي•
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٢جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

مزايا و معايب•

:در مسير توسعه پايدار LSFمزاياي•

فقدان نخاله هاي ساختماني آوار پس از تخريب و عدم آلودگي زيست محيطي•
ايجاد سيكل مصرفي و دوره ي حيات مجدد مصالح و كاهش نياز به توليد مصالح از منابع جديد•

كاهش مصرف انرژي و گردش اقتصادي در توليد مصالح نو و كاهش هزينه هاي توليد و مصرف•

كاهش آلايندگي جوي و زيست محيطي ناشي از توليد مصالح ساختماني آلاينده نظير سيمان و فولاد•

٢جلسه–مراتب اجرايي ساختمان

مزايا و معايب•

LSFمعايب سازه هاي  •

.  در ابعاد دهانه محدوديت وجود دارد•

.  تعداد طبقات قابل ساخت با اين سيستم محدود است•

.  به نيروي كار متخصص و خبره نياز دارد•
.  تامين قطعات فلزي گالوانيزه توليد شده در كارخانه هزينه نسبتا بالايي دارد•

.در فرم نهايي ساختمان ايجاد محدوديت مي كند•


